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ПОДБОР ПРОБИОТИЧЕСКИХ КУЛЬТУР  
ЛАКТО- И БИФИДОБАКТЕРИЙ ДЛЯ СОЗДАНИЯ  

НА ИХ ОСНОВЕ БАКТЕРИАЛЬНОГО КОНЦЕНТРАТА  
ДЛЯ ОБОГАЩЕНИЯ ЗАМЕНИТЕЛЯ ЦЕЛЬНОГО МОЛОКА 

 
Подобраны штаммы лакто- и бифидобактерий, обладающие 

спектром производственно-ценных и ветеринарно-значимых свойств, в 
состав пробиотического бактериального концентрата для обогащения 
ЗЦМ. 

 
Введение. Эффективное ведение животноводства неразрывно свя-

зано с выращиванием молодняка с высоким потенциалом продуктивно-
сти, так как правильное кормление является основой получения высоко-
продуктивного стада. Телят с рождения и до окончания молочного пе-
риода в основном кормят жидкими кормами: сначала молозивом, потом 
молоком или его заменителем. К сожалению, на протяжении молозивно-
го и молочного периода из-за нарушений ветеринарно-санитарных усло-
вий содержания, снижения иммунитета при нарушении микрофлоры же-
лудочно-кишечного тракта вследствие антибиотикотерапии  у телят мо-
гут возникнуть диспепсии и энтериты, которые приводят к обезвожива-
нию организма и нередко к гибели. Применение антибиотиков для про-
филактики и лечения желудочно-кишечных заболеваний и стимуляции 
роста молодняка зачастую приводит также к селекции и циркуляции в 
хозяйствах условно-патогенных и патогенных микроорганизмов, обла-
дающих повышенной резистентностью к антибиотикам. Это обуславли-
вает увеличение роста инфекционных заболеваний молодняка животных, 
при которых происходит срыв метаболических процессов, развивается 
дисбактериоз, снижаются темпы роста, падает сохранность поголовья. 
Для стабилизации здоровья телят используют как  фармацевтические 
препараты и кормовые антибиотики, так и иммуноглобулины, пребиоти-
ки и пробиотики.  

Пробиотические микроорганизмы – специально подобранные 
штаммы лакто- и бифидобактерий, вырабатывающие молочную кислоту 
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и биологически активные соединения. Пробиотики колонизируют эпите-
лий кишечника теленка, предохраняя от заселения патогенными бакте-
риями, содействуют процессам пищеварения, регулируют обмен ве-
ществ, синтезируют витамины и некоторые незаменимые аминокислоты, 
обезвреживают токсические вещества и стимулируют иммунную систе-
му, что позволяет улучшить сопротивление организма по отношению к 
инфекциям. Нормализация микрофлоры кишечника молодняка живот-
ных с помощью пробиотиков является самой безопасной для животных, 
а также и для людей, потребляющих продукцию животноводства, и од-
новременно самой эффективной. Поэтому использование пробиотиков в 
технологии выращивания молодняка крупного рогатого скота – наиболее 
современный способ профилактики заболеваний желудочно-кишечного 
тракта.  

Механизм действия пробиотиков, в отличие от антибиотиков, на-
правлен не на уничтожение, а на конкурентное исключение условно-
патогенных бактерий из состава микробного биоценоза и на повышение 
колонизации кишечника нормальной микрофлорой.  

Многочисленными исследованиями показано, что включение про-
биотиков в систему выращивания молодняка животных снижает заболе-
ваемость, сокращает продолжительность выращивания, сокращает затра-
ты кормов, повышает сохранность животных [1, 2]. 

Научно доказано, что ацидофильные микроорганизмы и бифидо-
бактерии являются представителями нормальной микрофлоры кишечни-
ка. Ацидофильные палочки – активные кислотообразователи, снижа-
ющие рН питательной среды в процессе развития до 4,3–3,8. Кроме того, 
они способны продуцировать антибиотические вещества: ацидофилин и 
лактоцидин, подавляющие рост гнилостных бактерий, стрептококков и 
стафилококков, возбудителей брюшного тифа, паратифов, туберкулеза, 
дизентерии и дифтерии [3]. Антагонистическая активность бифидобакте-
рий связана с продуцированием ими органических кислот (ацетата и лак-
тата) и бактериоцинов с широким спектром антимикробного действия 
(ингибируют рост кишечных палочек, клостридий, сальмонелл, шигелл, 
листерий, вибрионов и др.), блокированием рецепторов на слизистой 
кишечника, предотвращающим фиксацию на них потенциально патоген-
ных микроорганизмов [4–5]. Известно, что культуры L. plantarum обра-
зуют антибиотикоподобное вещество – лактолин, задерживающее рост 
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бактерий рода Clostridia и дрожжей р. Candida, а L. casei обладают анта-
гонистическими свойствами по отношению к кишечной и сенной палоч-
кам, к бактериям тифа и дизентерии и дрожжам р. Candida [6].  

В последние годы  в состав кормов для молодняка животных 
(ЗЦМ, комбикорм, силос) все активнее вводят пребиотики и бактериаль-
ные препараты пробиотических микроорганизмов (лакто- и бифидобак-
терий).   

Цель настоящих исследований – является подбор пробиотиче-
ских культур лакто- и бифидобактерий для создания бактериального 
концентрата, предназначенного для обогащения заменителя цельного 
молока (ЗЦМ). Важными критериями отбора являются антагонистиче-
ская активность в отношении патогенной и условно-патогенной микро-
флоры, устойчивость к применяемым в ветеринарии антибиотикам, хо-
рошие технологические характеристики культур лакто- и бифидобакте-
рий. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследований 
явились штаммы лактобактерий (Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus 
helveticus, Lactobacillus plantarum и Lactobacillus casei) и бифидобакте-
рий.  

Отбор пробиотических культур лакто- и бифидобактерий в состав 
консорциума проводили в два этапа.  

На первом этапе отобранные культуры исследованы по основным 
производственно-ценным свойствам, необходимым для получения бак-
териального концентрата, на втором – изучены основные ветеринарно-
значимые свойства (антагонистическая активность в отношении пато-
генной и условно-патогенной микрофлоры и устойчивость к применяе-
мым в ветеринарии антибиотикам), определяющие пробиотическую цен-
ность культур. Наряду с этим, проводились исследования по определе-
нию устойчивости лактобацилл и бифидобактерий к химическим агентам 
(поваренной соли и желчи) – как косвенному признаку приживаемости в 
кишечнике молодняка крупного рогатого скота.  

Исследования проводили по общепринятым микробиологическим 
методикам, активность роста определяли по титрам в КОЕ/см3.  

Изучение основных производственно–ценных свойств лактобацилл 
и бифидобактерий проводили по следующим показателям: активная ки-
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слотность; предел кислотообразования в молоке; накопление биомассы 
(титр клеток, КОЕ/мл); микроскопический препарат. 

Свойства изучали при выращивании культур в стандартных пита-
тельных средах. Для лактобацилл использовали среду МРС, для бифидо-
бактерий – гидролизатно-молочную среду ГМС. Исследования проводи-
ли после культивирования в течение (16±1) ч при инокуляции 1%-ом по-
севного материала. Предельную кислотность определяли после выращи-
вания культур в стерильном обезжиренном молоке в течение 7 сут. 

Изучение основных ветеринарно-значимых свойств проводили по 
следующим показателям: устойчивость к антибиотикам, антагонистиче-
ская активность в отношении патогенных и условно-патогенных микро-
организмов, устойчивость к химическим агентам (поваренной соли, жел-
чи). 

Устойчивость к антибиотикам определяли дисковым методом. 
По величине зоны задержки роста судили о степени чувствительности 
культуры к данному антибиотику.  

Исследование антагонистической активности в отношении пато-
генных и условно-патогенных микроорганизмов проводили в 
РНИУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. Вышелесского». 
Антагонистическую активность определяли «чашечным методом» по зо-
нам задержки роста тест-культуры. 

Устойчивость лактобацилл и бифидобактерий к химическим 
агентам определяли путем выращивания культур в питательной среде, 
содержащей необходимую концентрацию химического агента, при оп-
тимальной для данного вида температуре. 

 
Результаты и их обсуждение. 
I этап. Изучение основных производственно-ценных свойств 

проводили с целью выбора культур лакто- и бифидобактерий, обладаю-
щих хорошими технологическими характеристиками, необходимыми 
при производстве бактериальных концентратов. Свойства штаммов, вы-
бранных в состав бактериального концентрата, представлены в табл. 1. 

Для производства бактериального концентрата важна урожайность 
клеток. Из табл. 1 видно, что в состав бактериального концентрата вы-
браны штаммы, накапливающие в питательной среде высокое количест-
во клеток в 1мл за 16 ч культивирования при инокуляции 1%-ом посев-
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ного материала, значительно снижая активную кислотность среды. 
Штаммы Lactobacillus helveticus продуцируют максимальное количество 
кислоты, понижая активную кислотность питательной среды до значения 
рН 4,3, предел кислотообразования в молоке для этих культур составляет 
320–390 ?Т.  

 
Таблица 1 – Основные производственно-ценные свойства лактобацилл и бифидобак-

терий 

№ штамма 

Показатели, характеризующие 
рост культуры в питательной 

среде * 
Предельная 
кислотность  
в молоке, ?Т 

Микроскопический  
препарат титр клеток,   

КОЕ/мл 
активная ки-

слотность, рН 
Lactobacillus acidophilus 

1186 LA–AVF 8,0∙108 4,3 350 Палочки одиночные и объеди-
ненные в короткие цепочки 

2649 ТL–О 8,5∙108 4,4 255 Палочки одиночные и объеди-
ненные в короткие цепочки 

Lactobacillus helveticus 

1191 TL–A 8,5∙108 4,3 390 Палочки одиночные и объеди-
ненные в короткие цепочки 

2389 LA–AV 9,5∙108 4,3 320 Палочки одиночные и объеди-
ненные в короткие цепочки 

Lactobacillus casei 

1196 ML–OFR 5,0∙108 4,8 151 Короткие тонкие палочки 
сгруппированные в цепочки 

Lactobacillus plantarum 
1180 ML–OF 8,5∙108 4,7 170 Короткие тонкие палочки  

Вifidobacterium ssp. 

432 OR 8,0∙108 5,0 82 
Тонкие изогнутые палочки  
с ветвлением, встречаются в 
виде римских пятерок 

1200 OR 1,5∙109 4,9 90 
Тонкие прямые и изогнутые 
палочки в скоплениях и одиноч-
ные с бифуркациями на концах 

* – Определяются после культивирования в течение (16+1) часов при инокуляции 
1%–ом посевного материала. 

 
Штаммы, производственно-ценные свойства которых приведены в 

табл. 1, соответствуют предъявляемым к ним требованиям и могут быть 
использованы для изготовления бактериального концентрата.  

II этап. Изучение основных ветеринарно-значимых свойств.  
Устойчивость лактобацилл и бифидобактерий к химическим 

агентам (поваренной соли, желчи) важна, так как является косвенным 
признаком приживаемости в кишечнике. 
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Результаты определения устойчивости лактобацилл и бифидобак-
терий к химическим агентам представленны в табл. 2. 

Таблица 2 – Устойчивость лактобацилл и бифидобактерий к химическим агентам 

№ штамма Устойчивость к 

2% NaCl 4% NaCl 6% NaCl 20% желчи 
Lactobacillus acidophilus 

1186 LA–AVF + – – + 
2649 ТL–О + + – + 

Lactobacillus helveticus 
1191 TL–A + – – + 
2389 LA–AV + – – + 

Lactobacillus casei 
1196 ML–OFR + + + + 

Lactobacillus plantarum 

1180 ML–OF + + + + 

Вifidobacterium ssp 
432 OR + – – + 
1200 OR + – – + 

 
Из табл. 2 следует, что все выбранные штаммы устойчивы к со-

держанию в питательной среде20% желчи,  штаммы Lactobacillus casei и 
Lactobacillus plantarum – 6% поваренной соли, штаммы Lactobacillus aci-
dophilus, Lactobacillus helveticus и Вifidobacterium ssp. – 2% поваренной 
соли, а штамм Lactobacillus acidophilus 2649ТL-О – 4% поваренной соли. 

При подборе культур для получения препаратов пробиотического 
действия особое внимание уделяется антагонистической активности 
штаммов-пробиотиков в отношении патогенной и условно-патогенной 
микрофлоры, а также устойчивости к антибиотикам, применяемым в ве-
теринарии. Благодаря этому пробиотики не только способствуют восста-
новлению нормальной микрофлоры кишечника, но и подавляют посто-
роннюю микрофлору. 

Устойчивость к антибиотикам определяли дисковым методом. 
По величине зоны задержки роста судили о степени чувствительности 
культуры к данному антибиотику. Штаммы, у которых зона задержки 
роста составляет менее 15 мм, считаются резистентными к данному ан-
тибиотику, 15–25 мм – слабая чувствительность, больше 25 мм – чувст-
вительность сильная.  
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В табл. 3 представлены результаты определения чувствительности 
культур к антибиотикам. 

Таблица 3 –Характеристика лактобацилл и бифидобактерий по чувствительности к 
антибиотикам 

 

№ 
п/п 

Название 
антибиотика 

Зоны задержки роста культур, мм 
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1 Карбенициллин 22 30 – 24 18 14 26 30 
2 Оксациллин 14 20 10 18 10 – 12 16 
3 Офлоксацин – * – – 10 16 10 15 12 

4 Цефалексин Нет 
данных 

Нет 
данных 

Нет 
данных 

Нет 
данных 

Нет 
данных – 20 26 

5 Клиндамицин 30 16 24 16 24 16 30 34 
6 Цефатоксим – – – 30 16 – 28 28 

7 Рифампицин 14 Нет 
данных – 12 16 11 26 14 

8 Амикомицин 8 – – 10 – – – – 
9 Тетрациклин 24 28 – 30 20 12 26 20 

10 Стрептомицин 14 – – 22 – – – 8 
11 Полимиксин – – – – – – – – 
12 Ампициллин – – – 32 12 18 24 24 
13 Норфлоксацин – – – – – – – – 

14 Неомицин 10 Нет 
данных – 12 – 8 – – 

15 Ципрофлокса-
цин – – – – 11 – – 12 

16 Линкомицин 26 35 – 20 16 – 28 28 

17 Эритромицин 26 Нет 
данных 28 30 23 18 28 26 

18 Метронидазол – Нет 
данных – – – – 12 – 

19 Ципрофлокса-
цин – Нет 

данных – – 10 – 10 10 

20 Ванкомицин 18 Нет 
данных 20 22 – – 22 18 

Среднее значение 19 25 21 21 16 13 22 20 
* Прочерк «–» означает, что штамм не чувствителен к антибиотику. 

В состав бактериальных концентратов выбраны штаммы рези-
стентные либо обладающие слабой чувствительностью к содержанию в 
среде большинства исследованных антибиотиков. 
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Дальнейший выбор культур осуществляли исходя из результатов 
определения антагонистической активности в отношении патогенной 
и условно-патогенной флоры. Результаты представлены в табл. 4. 

Таблица 4 – Антагонистическая активность лактобацилл и бифидобактерий в отно-
шении патогенных и условно–патогенных микроорганизмов 

№
 п

/п
 

№
 ш

та
мм

а 
 

St
re

pt
oc

oc
cu

s p
or

ci
nu

s 

St
re

pt
oc

oc
cu

s s
ui

s 

St
re

pt
oc

oc
cu

s e
qu

i 

St
ap

hy
lo

co
cc

us
 su

bt
ili

s 

Es
ch

er
ic

hi
a 

co
li 

Pa
ste

ur
el

la
 m

ul
to

ci
da

 
се

ро
ва

ри
ан

т
 А

 

Pa
ste

ur
el

la
 m

ul
to

ci
da

 
се

ро
ва

ри
ан

т
 D

 

M
ic

ro
co

cc
us

 lu
te

us
 

H
em

op
hi

le
s p

ar
as

ui
s 

Sa
lm

on
el

la
 sh

ol
er

ae
su

is
 

Bo
rd

et
el

la
 b

ro
nc

hi
se

pt
ic

a 

M
or

ga
ne

lla
 

С
ре

дн
ее

 з
на

че
ни

е 

Lactobacillus acidophilus 

1 1186 
LA–AVF 15 10,5 18 17 15 11,5 20,5 11 19,5 12,5 12,5 16 13,8 

2 2649  
TL–O 0 10,5 10 14,5 11,5 14 0 11 8 11 0 12 7,9 

Lactobacillus helveticus 

3 1191  
TL–A 10 11,5 13,5 12,5 22 12 0 19 12,5 13 0 13 10,7 

4 2389 
LA–AV 19 10 29,5 0 17,5 8,5 0 0 11 14,5 7,5 0 9,0 

Lactobacillus casei 

5 1196 
ML–OFR 17 13 22 0 10 0 0 0 22,5 0 12 13,5 8,5 

Lactobacillus plantarum 

6 1180 
ML–OF 0 14 16,5 0 21,5 13,5 0 20 16 15,5 10,5 8,5 10,5 

Вifidobacterium ssp. 

7 432 OR 0 14 27,5 0 11,5 0 0 14 0 0 0 12,5 6,1 

8 1200 OR 16 15 10 0 6,5 0 11 12 13,5 0 15,5 14,5 8,9 

Примечание. Отсутствие или наличие антагонистической активности не явля-
ется стабильным показателем и зависит от многих факторов: фазы роста того или 
иного микроорганизма, его формы (S, M, R, L–формы), степени патогенности (виру-
лентности), концентрации микробной взвеси, оптимума температуры (30–35?С, 37–
38?С), pH среды и скорости роста (период одного деления клетки), типа дыхания 
клетки (аэроб, анаэроб, микроаэрофил) и много другое. 
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Включение штаммов с максимальной антагонистической активно-
стью в отношении различных видов патогенной и условно–патогенной 
микрофлоры в состав консорциума для получения бактериального кон-
центрата пробиотического действия, предназначенного для обогащения 
ЗЦМ, позволит получить кормовой продукт, обладающий пробиотиче-
ским действием в отношении ряда заболеваний молодняка крупного ро-
гатого скота. 

Заключение. В состав сухого бактериального концентрата отобра-
ны культуры лактобацилл и бифидобактерий, резистентные к содержа-
нию большинства антибиотиков в среде, обладающие антагонистической 
активностью в отношении различных видов патогенной и условно–
патогенной микрофлоры. Использование этих культур обеспечит полу-
чение бактериального концентрата для обогащения заменителя цельного 
молока, обладающего пробиотическим действием. 
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SELECTION OF MICROORGANISMS LACTOBACILLUS AND 
BIFIDOBACTERIUM FOR CREATION ON THEIR BASIS OF THE 

BACTERIAL CONCENTRATE FOR ENRICHMENT  
OF THE SUBSTITUTE OF WHOLE MILK  

Summary 
 
In structure of a dry bacterial concentrate cultures Lactobacillus and 

Вifidobacterium, resistant to the maintenance of the majority of antibiotics in 
the growth medium, possessing antagonistic activity concerning various kinds 
of pathogenic and opportunistic–pathogenic microflora are selected. Using 
these cultures we will receive a bacterial concentrate for enrichment of a subs-
titute of the whole milk having probiotic effect. 

 


