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В статье представлены результаты исследований 

по определению рациональных технологических 

параметров консервирования побочного сырья 

кожевенного производства для использования при 

изготовлении кормовых добавок и кормов для 

животных. Определено, что применение 

антиоксиданта кормового «Алниредокс жидкий», в 

количестве 0,5 и 0,25 г на 1 кг, перемешивание 

сырья в смесителе с данным антиоксидантом в 

течение 4 и 3 минут (=500 об/мин) 

соответственно с последующей сушкой при 

t=180°C в течение 0,5 часа на I технологическом 

этапе, t=150°C в течение 2,5 часа − на 

II технологическом этапе, t=110°C в течение 

2 часов − на III технологическом этапе (для 

мездры), t=180°C в течение 0,5 часа на 

I технологическом этапе, t=150°C в течение 

2 часов − на II технологическом этапе, t=110 °C в 

течение 2 часов − на III технологическом этапе 

(для шквары) позволяет обеспечить более низкие 

значения кислотного и перекисного чисел продукции 

из данного побочного сырья кожевенной отрасли 

(до 7,2 мг КОН/г и 0,05 % J2), в т.ч. после 1 месяца 

хранения (t=2±2°С) (до 6,7 мг КОН/г и 0,02 % J2 

соответственно) по сравнению с образцами без 

использования данного консервирующего вещества. 

 

 The article presents the results of research to 

determine the rational technological 

parameters of preserving by-products of leather 

production for use in the manufacture of feed 

additives and animal feed. It was determined 

that the use of the feed antioxidant "Alniredox 

liquid", in amounts of 0.5 and 0.25 g per 1 kg, 

mixing of raw materials in a mixer with this 

antioxidant for 4 and 3 minutes (=500 rpm), 

respectively, followed by drying at t=180°C for 

0.5 hours at technological stage I, t=150°C for 

2.5 hours at technological stage II, t=110°C for 

2 hours at technological stage III (for fleshing), 

t=180°C for 0.5 hours at technological stage I, 

t=150°C for 2 hours at technological stage II, 

t=110°C for 2 hours − at the III technological 

stage (for flakes) allows for lower values of acid 

and peroxide numbers of products from this by-

product of the leather industry (up to 7.2 mg 

KOH/g and 0.05 % J2), including after 1 month 

of storage (t=2±2°C) (up to 6.7 mg KOH/g and 

0.02% J2, respectively) compared to samples 

without the use of this preservative. 
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Введение. Кожевенная промышленность относится к материалоемким 

отраслям, в которых стоимость сырья составляет свыше 70% себестоимости готовой 

продукции, поэтому рациональное использование сырьевых ресурсов имеет особое 

значение. Кроме того, при переработке кожевенного сырья образуется значительное 

количество техногенных отходов, одними из которых являются мездра и шквара. 

_______________________ 
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Такие отходы представляют угрозу для экологической обстановки, что требует 

разработки методов их рациональной переработки и использования [1–4]. 

Комплексная переработка побочного сырья кожевенного производства 

позволит повысить объемы использования вторичного белкового сырья, значительно 

снизить отходы предприятий, улучшить экологическое состояние территорий (почв и 

вод) и расширить ассортимент кормовой продукции [5–8]. 

Одним из перспективных направлений рационального применения мездры и 

шквары является их переработка на кормовую продукцию [8, 9]. Для обеспечения 

длительной хранимоспособности кормовых добавок и кормов для животных, 

изготовленных на основе побочного сырья кожевенной отрасли, достаточно 

актуальным вопросом является определение рациональных технологических 

параметров их консервирования. 

Цель исследований – определение рациональных технологических 

параметров консервирования мездры и шквары для использования при изготовлении 

кормовых добавок и кормов для животных. 

Материалы и методы исследований.  

Объекты исследований – мездра и шквара, подвергнутые консервированию при 

различных технологических параметрах, а также продукция из мездры и шквары.  

Методы исследований – стандартные методы исследований показателей 

качества и безопасности сырья и продукции. 

Результаты и их обсуждение. Установлены рациональные технологические 

параметры консервирования мездры и шквары для использования при производстве 

кормовых добавок и кормов для животных. Изготовлены экспериментальные образцы 

продукции из мездры и шквары, подвергнутых консервированию (рисунок 1). 
 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Продукция из мездры и шквары, подвергнутых консервированию  
Источник данных: собственная разработка. 

 

Для консервирования мездры и шквары подобран антиоксидант кормовой 

«Алниредокс жидкий», содержащий бутилгидроксианизол (7,5–12,5 %) и 

бутилгидрокситолуол (7,5–12,5 %). Экспериментальным путем определены 

оптимальные дозировки использования антиоксиданта для консервирования 

побочного сырья кожевенного производства с учетом содержания в нем жира (7,2 % в 

мездре и 1 % в шкваре) – 0,5 и 0,25 г на 1 кг соответственно. 

С целью установления рациональной продолжительности перемешивания 

побочного сырья кожевенной отрасли с антиоксидантом изучали динамику 

функционально-технологических показателей мездры и шквары, перемешанной в 

смесителе (=500 об/мин) с данным консервирующим веществом в течение 2–6 минут.  

Установлено, что при перемешивании мездры в смесителе (=500 об/мин)  

с антиоксидантом кормовым «Алниредокс жидкий» в течение 2–4 минут 

влагосвязывающая способность данного сырья составляет 50,1–50,2 %, в то время как 

дальнейшее увеличение продолжительности перемешивания приводит к снижению 

значений данного функционально-технологического показателя до 49,5 % (5 минут) и 

48,7 % (6 минут), что свидетельствует о черезмерной продолжительности 

технологического процесса (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Влагосвязывающая способность мездры при перемешивании  

с антиоксидантом в смесителе при различной продолжительности процесса 
Источник данных: собственная разработка. 

 

Изучение динамики влагосвязывающей способности шквары при 

перемешивании в смесителе с антиоксидантом кормовым «Алниредокс жидкий» 

позволило выявить, что смешивание в течение 4–6 минут оказывает отрицательное 

влияние на влагосвязывающую способность побочного сырья кожевенной отрасли, о 

чем свидетельствует снижение данного показателя до 99,1 %, что окажет 

отрицательное влияние на качественные показатели продукции из шквары 

(рисунок 3). В то же время экспериментальные образцы шквары, перемешанные с 

данным антиоксидантом в течение 2–3 минут, характеризовались оптимальной 

влагосвязывающей способностью (100 %).  
 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Влагосвязывающая способность шквары при перемешивании  

с антиоксидантом в смесителе при различной продолжительности процесса 
Источник данных: собственная разработка. 

 

Таким образом, на основании проведенных исследований определена 

рациональная продолжительность перемешивания мездры и шквары с 

консервирующим веществом, позволяющая обеспечить улучшенные показатели 

качества готовой кормовой продукции – 4 и 3 минуты (=500 об/мин) соответственно. 

Определено, что использование антиоксиданта «Алниредокс жидкий» при 

изготовлении кормовой продукции из мездры и шквары позволяет обеспечить более 

низкие значения кислотного числа готовой продукции (таблица 1). Так, при 

изготовлении продукции из мездры без использования консерванта кислотное число 

кормовой продукции составляет 14,8 мг КОН/г, в то время как при использовании 

консерванта – 12,5 мг КОН/г. В то же время в экспериментальных образцах без 

использования консерванта наблюдается увеличение значения кислотного числа после 

1 месяца хранения (t=2±2°C) до 15,1 мг КОН/г, а в продукции, изготовленной с 

использованием консерванта, кислотное число снижается до 6,7 мг КОН/г. 

При изучении кислотного числа экспериментальных образцов продукции из 

шквары установлено, что значение данного показателя для образцов без консерванта 

100 100
99,8

99,5

99,1

99

99,2

99,4

99,6

99,8

100

2 3 4 5 6

В
л

аг
о

св
яз

ы
ва

ю
щ

ая
 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь,

 %

τ, мин



Сборник научных трудов «Актуальные вопросы переработки мясного и молочного сырья», выпуск 19 

 

274 

составляет 16,6 мг КОН/г и снижается в течение 1 месяца хранения до 14,9 мг КОН/г,  

в то время как для образцов с использованием консерванта находится на уровне 7,2 мг 

КОН/г (непосредственно после изготовления) и 6,1 мг КОН/г (после 1 месяца 

хранения). 

Выявлено, что применение консерванта при изготовлении кормовой продукции 

из мездры позволяет снизить значение перекисного числа экспериментальных 

образцов после 1 месяца хранения на 0,04 % J2 (с 0,09 до 0,05 % J2), в то время как в 

образцах без использования консерванта значение данного показателя уменьшается на 

0,02 % J2 (с 0,06 до 0,04 % J2). Вместе с тем, экспериментальные образцы продукции из 

шквары, изготовленные с использованием консерванта, характеризовались более 

низким значением перекисного числа (0,05 % J2) по сравнению с образцами без 

использования консерванта (0,08 % J2) (таблица 1). 

Определено, что по микробиологическим показателям (общее микробное число, 

сальмонеллы в 25,0 г, анаэробы в 1,0 г, энтерококки в 1,0 г, бактерии рода Proteus в 

1,0 г) изготовленные экспериментальные образцы продукции из мездры и шквары 

соответствуют требованиям Ветеринарно-санитарных правил обеспечения 

безопасности в ветеринарно-санитарном отношении кормов и кормовых добавок, 

утвержденных Постановлением Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Республики Беларусь от 10.02.2011 г. №10 [10] (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Показатели безопасности продукции из мездры и шквары 

 

Показатель 

Норми-

руемое 

значение 

[10] 

Фактическое значение 

Продукция из мездры Продукция из мездры 

с антиоксидантом без антиоксиданта с антиоксидантом без антиоксиданта 

Кислотное 

число, мг 

КОН/г 

Не 

более 

30,0 

12,5 6,7 14,8 15,1 7,2 6,1 16,6 14,9 

Перекисное 

число, % J2 

Не 

более 

0,3 

0,09 0,05 0,06 0,04 0,05 0,02 0,08 0,05 

Наличие патогенных микроорганизмов 

патогенные,  

в т.ч. 

сальмонеллы 

в 25,0 г 

Не 

допуска-

ются 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

анаэробы  

в 1,0 г 

Не 

допуска-

ются 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

энтерококки  

в 1,0 г 

Не 

допуска-

ются 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнар-

ужено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

бактерии 

рода Proteus 

в 1,0 г 

Не 

допуска-

ются 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Не 

обнару-

жено 

Источник данных: собственная разработка. 

 

Таким образом, использование антиоксиданта при изготовлении кормовой 

продукции из мездры и шквары позволяет обеспечить более низкие значения 

кислотного и перекисного чисел (до 7,2 мг КОН/г и 0,05 % J2), в т.ч. после 1 месяца 

хранения продукции (t=2±2°С) (до 6,7 мг КОН/г и 0,02 % J2 соответственно), а также 

ее соответствие по микробиологическим показателям требованиям нормативно-

законодательной документации. На основании проведенных исследований 

разработаны технологические схемы изготовления продукции из мездры и шквары, 

подвергнутых консервированию (рисунок 4 и 5). 
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Рисунок 4 – Технологическая схема изготовления продукции из мездры, 

подвергнутой консервированию 
Источник данных: собственная разработка 

 

 

 
 

Рисунок 5 – Технологическая схема изготовления продукции из шквары, 

подвергнутой консервированию 
Источник данных: собственная разработка. 
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Выводы. Таким образом, на основании проведенных исследований 

установлены рациональные технологические параметры консервирования мездры и 

шквары, включающие использование антиоксиданта кормового «Алниредокс 

жидкий», содержащего бутилгидроксианизол (7,5–12,5 %) и бутилгидрокситолуол 

(7,5–12,5 %), в количестве 0,5 и 0,25 г на 1 кг, перемешивание сырья в смесителе с 

данным антиоксидантом в течение 4 и 3 минут (=500 об/мин) соответственно с 

последующей сушкой при t=180°C в течение 0,5 часа на I технологическом этапе, 

t=150°C в течение 2,5 часа − на II технологическом этапе, t=110°C в течение 2 часов − 

на III технологическом этапе (для мездры), t=180°C в течение 0,5 часа на 

I технологическом этапе, t=150 °C в течение 2 часов − на II технологическом этапе, 

t=110°C в течение 2 часов − на III технологическом этапе (для шквары). 

Определено, что использование антиоксиданта  для консервирования мездры и 

шквары позволяет обеспечить более низкие значения кислотного и перекисного чисел 

продукции из данного побочного сырья кожевенной отрасли (до 7,2 мг КОН/г и 

0,05 % J2), в т.ч. после 1 месяца хранения (t=2±2°С) (до 6,7 мг КОН/г и 0,02 % J2 

соответственно) по сравнению с образцами без использования данного 

консервирующего вещества. 

Установлено, что по микробиологическим показателям (общее микробное число, 

сальмонеллы в 25,0 г, анаэробы в 1,0 г, энтерококки в 1,0 г, бактерии рода Proteus в 

1,0 г) продукция из мездры и шквары, изготовленная с использованием антиоксиданта, 

соответствует требованиям действующей нормативно-законодательной 

документации. 
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